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Abstract of DE1 9831 595 

The hydraulic switch controls a consumer (4, 6) with a setting pump (2), the setting of which is variably 
controlled in dependence on maximum consumer pressure. Each consumer has a measuring 
diaphragm (14a, 14b) with pressure meter (16a, 16b) after it. A control device is fitted to supply extra 
load in the closing direction when the limit of the regulating piston of the pressure meter is exceeded. 
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Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 
@ Hydraulische Schaltung 

® Offenbart 1st eine hydraulische Schaltung zur Ansteue- 
rung zumindest ernes Verbrauchers nach einer LUDV- 
Steuerung. Bei Oberschreiten eines vorbestimmten 
Grenzlastdruckes an einem der Verbraucher wird die zu- 
geordnete Druckwaage in SchlieRrichtung beaufschlagt, 
so daB der Hydraulikfluidvolumenstrom zu dieser Druck- 
waage verringert und ein anderer Verbraucher in optima- 
ler Weise mit Hydraulikfluid versorgbar ist. 
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0 DE 198 31 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Schaltung zur 
Ansteuerung von vorzugsweise mehreren hydraulischen 
Verbrauchern gcinaB dcm ObcrbcgriiF dcs Patcntanspruchs 5 
1. 

Derartige Schaltungen (auch Load-Sensing-Schaltungen) 
wcrdcn untcr andcrcm zur Ansteuerung von mobilcn Ar- 
beitsmaschinen, beispielsweise von Baggern eingesetzt 
Uber die zentrale Schaltung werden hydraulisch betatigte 10 
Aggregate der Arbeitsmaschine, beispielsweise ein Dreh- 
werk, der Fahrantrieb, ein Loffel, ein Stiel oder eine am 
Baggerausleger montierte Klemmeinrichtung angesteuert 

Eine derartige Load-Sensing-Schaltung ist beispielsweise 
aus der EP 0 566 449 AS bckannt Dicsc Schaltung hat cine 15 
Verstellpumpe, die derart geregelt werden kann, daB sie an 
ihrem Ausgang ein en Druck erzeugt, der um einen bestimm- 
tcn DifTcrenzbctrag uber dem hochstcn Lastdruck allcr hy- 
draulischen Verbraucher liegt Dafur ist ein Load-Sensing- 
Regler vorgesehen, der vom Pumpendruck in Richtung der 20 
Verringerung des Hubvolumens und vom hochsten Last- 
druck an den Verbrauchern sowie von einer Druckfeder in 
Richtung der VergroBerung des Hubvolumens beaufschlag- 
bar isL Die sich bei der Verstellpumpe einstellende Diffe- 
renz zwischen dcm Pumpendruck und dcm hochstcn Last- 25 
druck entspricht der Kraft der vorgenannten Druckfeder. 

Jedem der Verbraucher ist eine verstellbare MeBblende 
mit einer nachgcschaltetcn Druckwaage zugcordnet, uber 
die der Druckabfall an der MeBblende konstant gehalten 
wird, so daB die zum jeweiligen Verbraucher flieBende Hy- 30 
draulikfluidmenge vom Offnungsquerschnitt der MeBblende 
und nicht vom Lastdruck des Verbrauchers oder vom Pum- 
pendruck abhangt. In demjemgen Fall, in dem die Verstell- 
pumpe mit maximalem Hubvolumen fordert und der Hy- 
draulikrluidstrom trotzdem nicht ausreicht, um den vorgege- 35 
benen Druckabfall uber den MeBblenden aufrecht zu erhal- 
ten, werden die Druckwaagen aller betatigten hydraulischen 
Verbraucher in SchlicBrichtung verstcllt, so daB alie Hy- 
draulikfluidstrome zu den einzelnen Verbrauchern um den 
gleichen Prozentsatz verringert werden. Das heiBt, bei nach- 40 
geschalteter Druckwaage stehen die Volumenstrome zu den 
Verbrauchern immer im Verhaltnis der Offhungsquer- 
schnitte der MeBblenden. Aufgrund dieser lastunabhangigen 
DurchfluBverteilung (LUDV) bewegen sich alle angesteuer- 
ten Verbraucher mit einer prozentual um den gleichen Wert 45 
verringerten GeschwindigkeiL 

Die eingangs genannte Verstellpumpe ist iiblicherweise 
mit einer Druckregelung und mit einer Leistungsrcgelung 
ausgestattet, uber die der maximal mogliche Pumpendruck 
bzw. die maximale von der Verstellpumpe abgebbare Lei- 50 
stung einstellbar sind. Diese Druck- und Leistungsregelun- 
gen sind der Load-Sensing-Regelung iiberiagert. 

Mit einer Steueranordnung der vorstebend geschilderten 
Art kann es dann zu Problemen kommen, wenn ein hydrau- 
lischer Verbraucher bis zu einem Anschlag verfahren und an 55 
diesem Anschlag gehalten werden soil. Dies kann beispiels- 
weise dann der Fall sein, wenn der hydraulische Verbrau- 
cher ein Loffel ist, der auf Anschlag gefahren wird. Beim 
Fahren auf Anschlag baut sich an dem entsprechenden hy- 
draulischen Verbraucher ein Druck auf, der etwa dem durch 60 
die Druckregelung vorgegebenen Maximaldruck, d. h. der 
Baggerleistung entspricht. Wird nun ein weiterer hydrauli- 
scher Verbraucher, beispielsweise ein Fahrantrieb oder ein 
Ausleger angesteuert, kann dieser nur mit einer geringen 
Leistung bewegt werden, da aufgrund des hohen Druckes 65 
am erstgenannten Verbraucher (Loffel) bereits bei geringen 
Hydrauliknuidstromen zum anderen hydraulischen Verbrau- 
cher (Fahrantrieb) die Leistungsrcgelung der Verstellpumpe 
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anspricht 

Um dicscn Nachtcil auszuraumcn, wird in der WO 
95/32364 der Anmelderin eine Steueranordnung offenbart, 
uber die bei Uberschreiten eines Grenzlastdruckes lediglich 
der Lastdruck dcs lastnicdrigcrcn hydraulischen Verbrau- 
chers an den Load-Sensing-Regler der Verstellpumpe ge- 
meldet wird. Dieser Grenzlastdruck ist so gewahlt, daB die 
Vcrsorgung dcs anderen hydraulischen Verbrauchers ge- 
wahrleistet ist. Bei der WO 95/32364 wird dies erreicht, in- 
dem der Federraum der Druckwaage des lastniedrigeren 
Verbrauchers uber eine Druckbegrenzungsventilanordnung 
mit dem Tank verbindbar ist. Bei tJberschreiten eines 
Grenzlastdruckes offnet das Druckbegrenzungsventil die 
Verbindung zum Tank, so daB der Federraum der Druck- 
waage des lastniedrigeren Verbrauchers cntlastct und der 
Regelkolben in seine Oflhungsstellung gebracht wird, in der 
der Lastdruck dieses Verbrauchers in die Lastdruckmelde- 
Icitung gemcidet wird. 

Nachteilig bei dieser Steueranordnung ist, daB ein Teilvo- 
lumenstrom zum Tank hin abgefuhrt wird und somit nicht 
fur die Verbraucheransteuerung verwendet werden kann. 
Der Wirkungsgrad dieser Steuerung ist daher vergleichs- 
weise gering. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB durch 
die Riickfuhrung des Hydrauukfluids hin zum Tank Warme 
im System erzeugt und somit Pumpenlcistung vemichtet 
wird. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, cine Steueranordnung zu schaflcn, durch die bei mi- 
nimalem vorrichtungstechnischen Aufwand eine hinrei- 
chende Versorgung samtlicher Verbraucher gewahrleistet 
ist 

Diese Aufgabe wird durch eine hydraulische Schaltung 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 

Durch die MaBnahme, die hydraulische Schaltung mit ei- 
ner Steueranordnung zu versehen, uber die bei Uberschrei- 
ten des Grenzlastdruckes der Regelkolben einer Druck- 
waage eines Verbrauchers in SchlieBrichtung beaufschlagt 
wird, wird der Zulauf zu diesem Verbraucher verringert oder 
unterbunden, so daB ein anderer lastniedriger Verbraucher 
entsprechend mit mehr Hydraulikfluid versorgbar ist. Durch 
das Zusteuem der Druckwaage ist gewahrleistet, daB der 
Druck stromabwarts der Druckwaage den Grenzlastdruck 
nicht uberschreitet Dieser Grenzlastdruck ist derart ge- 
wahlt, daB die Funktion des zugeordneten Verbrauchers 
stcts gewahrleistet ist. Die Erfindung ermoglicht somit die 
optimale Ausnutzung der Pumpenleistung um einen Ver- 
braucher, beispielsweise eine Zange oder einen Loffel mit 
cincm Maximaldruck zu versorgen, wahrend der andere 
lastniedrigere Verbraucher, beispielsweise ein Fahrantrieb 
mit einem hoheren Volumenstrom als bei herkommlichen 
Losungen versorgbar ist. 

Bei Anwendungen, bei denen ein Verbraucher in seiner 
Endposition gegen einen Anschlag fahrt, und dann gegen 
diesen Anschlag gehalten werden soil, wird es besonders be- 
vorzugt, wenn die Steueranordnung mit einem Schaltventil 
ausgefuhrt ist, iiber das in einer Schaltstellung ein hoherer 
Druck als der entsprechende Lastdruck an den Federraum 
der Druckwaage anlegbar ist. Bei dieser und den im folgen- 
den beschriebenen Varianten wird es besonders bevorzugt, 
wenn der hohere Druck der Pumpendruck ist. Da dieser 
Pumpendruck groBer als der Lastdruck ist, wind die Druck- 
waage aufgrund der resultierenden Druckdifferenz zuge- 
steuert und der Zulauf zu diesem weiteren Verbraucher ver- 
ringert oder unterbrochen. 

Das vorgenannte Wegeventil meldet in einer anderen 
Schaltstellung den Lastdruck des zugeordneten Verbrau- 
chers in den Federraum. Zur Betatigung des Wegeventils 
sind die Stirnseiten des Wegeventilkolbens einerseits mit 
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der Kraft einer Ventilfeder und diesem Lastdruck und ande- 
rcrscits mit dcm hobcrcn Druck, vorzugswcisc dcm Pum- 
pendruck beaufschlagt, der um eine Druckdifferenz Ap gro- 
Ber als der Lastdruck ist. Ap entspricht dabei der Kraft einer 
Druckfcdcr dcs Load-Scnsing-Rcglcrs der Verstellpumpe. 

Bei einer weiteren Van ante der Steueranordnung spent 
das Wegeventil in der anderen Schaltsteliung die den hohe- 
ren Druck, vorzugswcise den Pumpcndruck fuhrcndc Lci- 
tung ab, so daB das Wegeventil lediglich mit einer Durch- 
fluBstellung ausgefuhrt werden muB und dahcr einen einfa- 
cheren Aufbau aufweist. 

Im letztgenannten Fall wird es bevorzugt, wenn der Last- 
druck des lastniedrigeren Verbrauchers uber eine Wechsel- 
ventilanordnung zur Stirnfiache des Wegeventilkolbens ge- 
fuhrt ist und diesen in Offnungsrichtung beaufschlagt. 

Der Lastdruck wird vorzugsweise entweder iiber eine 
Drosselbohrung des Regelkolbens der Druckwaage in den 
Federraum gcmcldct werden, oder abcr altcrnativ durch cine 
Lastmeldeleitung und ein Riickschlagventil, die in einem 
die Druckwaage aurhehmenden Ventilgehauseabschnitt aus- 
gebildet sind. 

Bei Anwendungen, bei denen der Verbraucher nicht ge- 
gen einen Anschlag vorgespannt ist, sondern durch Verande- 
rung der Hydraulikfluidmenge eine Last beschleunigt oder 
abgebremst werden soli, wird es bevorzugt, die Steueran- 
ordnung mit einem Proportionalventil anstelle des Wege- 
ventils auszufuhren. Bei einer besonders bevorzugten Va- 
riantc wird in einer federvorgespannten Grundposition des 
Proportionalventils der Lastdruck des Verbrauchers in den 
Federraum gemeldet, wahrend in den Regelpositionen des 
Ventilschiebers des Proportionalventils der Pumpendruck an 
den Federraum anlegbar ist 

Bei einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist 
der Regelkolben der Druckwaage mit einem Stirnflachenab- 
schnitt versehen, der untcrhalb des Grenzlastdruckes mit 
dem Lastdruck im Federraum beaufschlagt ist, und auf den 
bei Uberschreiten des Grenzlastdruckes ein Tankdruck 
wirkt, wobci der Stimflachcnabschnitt derart angeordnct ist, 
daB bei Anlegen des Tankdruckes die in SchlieBrichtung des 
Regelkolbens wirksame Stirnfiache vergroBert ist. 

Bei einem besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
wird dieser Stirnflachenabschnitt des Regelkolbens an ei- 
nem Radialbund der Druckwaage ausgebildet 

Um die hydraulische Schaltung an unterschiedliche Ver- 
braucher anpasscn zu konnen, sind die vorgenannten Vcntile 
der Steueranordnung derart ausgebildet, daB der Grenzlast- 
druck einstellbar ist. 

Die Betriebssicherhcit der Anlagc laBt sich wcitcr erho- 
hen, wenn die Verstellpumpe auBer der Load-Sensing-Rege- 
lung auch eine Leistungs- und Druckregelung zulaBt 

Sonstige vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
Gegenstand der weiteren Unteranspriiche. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung anhand schemaiischer Zeichnungen naher er- 
lautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein stark vereinfachtes Schaltschema einer hydrau- 
lischen Schaltung zur Ansteuerung eines mobilen Arbeits- 
gerates; 

Fig. 2 eine Ventilscheibe eines Ventilblocks fur eine 
Schaltung gem. Fig. 1; 

Fig. 3 einen Schnitt durch ein Ventilsegment fur eine 
Schaltung gem. Fig. 1; 

Fig. 4 ein Schaltschema eines zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiels einer erfindungsgemaBen hydraulischen Schaltung; 

Fig. 5 eine Detaildarstellung einer Druckwaage der 
Schaltung aus Fig. 5; 

Fig. 6 einen Schnitt durch ein Wegeventilsegment fur ein 



drittes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen hydrau- 
lischen Schaltung; 

Fig. 7 einen Schnitt durch ein Wegeventilsegment eines 
vierten Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen hy- 
5 draulischcn Schaltung und 

Fig. 8 ein Wegeventilsegment eines ftinften Ausfuhrungs- 
beispiels einer erfindungsgemaBen hydraulischen Schal- 
tung. 

In Fig. 1 ist ein stark vereinfachter Teil eines Schaltplans 

10 einer hydraulischen Schaltung zur Ansteuerung eines mobi- 
len Arbeitsgerates, beispielsweise eines Baggers dargestellt. 

Der Bagger hat mehrere Verbraucher, beispielsweise ei- 
nen Ldffel, einen Ausleger, eine Zange, einen Drehwerks- 
und einen Fahrantrieb, die von einer Verstellpumpe 2 mit 

15 Hydraulikfluid vcrsorgl werden. Bei dem in Fig. 1 dargc- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel sind ein Hydromotor 4 als 
Drehwerksantrieb und ein Zylinder 6 zur Betatigung des 
Baggcrauslcgcrs als Verbraucher dargcstcllL 

Eine Einstellung des Hubvolumens der Verstellpumpe er- 

20 folgt iiber einen Load-Sensing-Regler 8, der in Abhangig- 
keit vom Pumpendruck einerseits und vom hochsten Last- 
druck an den Verbrauchern 4, 6 und der Kraft einer Druckfe- 
der 10 andererseits das Hubvolumen der Verstellpumpe re- 
gelt. Das geforderte Hydraulikfluid wird iiber eine Pumpen- 

25 lcitung 12 mit Zweiglcitungen 12a, 12b zu den beiden Ver- 
brauchern 4 bzw. 6 gefuhrt 

In jedem Zweig der Pumpenleitung 12 (12a, 12b) ist eine 
cinstellbare MeBblcnde 14a, 14b ausgebildet, Wic im fol- 
genden noch naher erklart wird, sind diese MeBblenden 14a, 

30 14b als Geschwindigkeitsteile eines Proportionalventils aus- 
gefuhrt. 

Stromabwarts jeder MeBblende 14a, 14b ist jeweils eine 
Druckwaage 16a, 16b geschaltet. Der Regelkolben dieser 
Zwei-Wege-Druckwaagen ist in Offnungsrichtung iiber eine 

35 Steuerleitung 18 mit dcm Druck stromabwarts der MeB- 
blende 14a, 14b und in SchlieBrichtung uber eine Laststeu- 
erleitung 20 mit dem hochsten Lastdruck beaufschlagt, der 
von einer Lastdruckmeldeieitung 22 abgegriffen wird. Uber 
diese ist der hochste Lastdruck auch zum Load-Sensing- 

40 Regier 8 gefuhrt. 

Vom AusgangsanschluB der Druckwaage 16a, 16b fiihrt 
eine Arbeitsleitung 24a, 24b zu den jeweiligen Verbrauchern 
4 bzw. 6. Der Lastdruck der Verbraucher 4, 6 wird uber 
Zweigleitungen 26a, 26b abgegriffen und zu einem Wech- 

45 selventil 28 gefuhrt, an dessen Ausgang die Lastdruckmel- 
deieitung 22 angeschlossen ist. 

Die Ansteuerung der einstellbaren MeBblenden 14a, 14b 
crfolgt iiber manucll bctatigbarc Stcucreinrichtungen 30a, 
30b, die mit den MeBblenden 14a bzw. 14b in Wirkverbin- 

50 dungstehen. 

Der uber die Laststeuerleitung 20 an den Regelkolben der 
Druckwaage 16a gemeldete Druck kann iiber ein Sekundar- 
Druck-Begrenzungsventil (SDB-Ventil) 30 verandert wer- 
den. Dieses Venlil ist in Fig. 1 lediglich schematise!) ange- 

55 deutet und wird im folgenden in mehreren Varianten einge- 
hend erlautert. 

Bei der in Fig. 1 angedeuteten Variante ist das SDB-Ven- 
til 30 iiber eine Druckfeder 32 in eine Grundposition vorge- 
spannt, in der der hochste Lastdruck uber eine mit der Last- 

60 meideleitung verbundene Leitung 21, das Ventil 30 und die 
Lcitung 20 zur benachbarten Stirnfiache dcs Regelkolbens 
der Druckwaage 16a gefuhrt ist. 

Die von der Druckfeder 32 entfernte Stirnfiache des Ven- 
tilschiebers des SDB-Ventils 30 ist iiber die Zweigleitung 

65 26a und eine Leitung 27 mit dem Lastdruck in der Arbeits- 
leitung 24a beaufschlagt. Die Kraft der Druckfeder 32 ist 
derart ausgelegt, daB bei Uberschreiten eines vorbestimmten 
Grenzlastdruckes am Verbraucher 4 der Ventilschieber des 
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SDB- Ven tils 30 gegen die Kraft der Druckfeder 32 verscho- 
ben wird, so daB der Pumpcndruck stromaufwarts der McB- 
blende 14a uber eine Drucksteuerleitung 34 in die Laststeu- 
erleitung 20 eingespeist wird. Dieser Pumpcndruck strom- 
aufwarts der McBblcndc 14a ist um cin MaB groBcr als der 5 
hochste Lastdruck an den Verbrauchern 4, 6, das etwa der 
Kraft der Druckfeder 10 des Load-Sensing-Reglers 8 ent- 
spricht. Das hciBt, dieser Pumpcndruck ist aucb groBcr als 
der Druck stromabwarts der MeBblende 14a, so daB bei Be- 
tatigung des SDB-Ventils 30 der Regelkolben der MeB- 10 
blende 16a in SchlieBrichtung bewegt wird, so daB der ^lu- 
menstrom in Richtung zum Verbraucher 4 verringert oder 
unterbrochen wird. 

Wie eingangs bereits erwahnt wurde, kann durch diese 
Scbaltung vcrhindert wcrden, daB am Verbraucher 4 auf- 15 
grund eines extremen Betriebszustandes, beispielsweise ei- 
ner schnellen Beschleunigung des Drehwerks oder dem 
Fahren des Verbrauchers (LofFcl) auf Anschlag, die Verstell- 
pumpe auf maximale Forderleistung eingestellt wird und in 
den Leistungsregelungsbereich gelangt und der lastniedri- 20 
gere Verbraucher 6 (Zylinder) nicht mehr in der erforderli- 
chen Weise mit Hydraulikfluid versorgt wcrden kann. Da 
zur Aufrechterhaltung des Betriebszustandes des Verbrau- 
chers 4 haufig nicht der maximale Pumpcndruck sondern ein 
wescntlich darunter liegender Druck ausreicht, kann durch 25 
geeignete Einstellung der Druckfeder 32 der Volumenstrom 
durch die Druckwaage 16a auf ein MaB verringert wcrden, 
daB gcrade hinrcichend ist, um den Verbraucher 4 (Hydro- 
motor, Zange) mit der fur den jeweiligen Betriebszustand 
(Beschleunigung, Klemmkraft) erforderlichen Leistung zu 30 
betreiben. Der vom Verbraucher 4 nicht benotigte Hydrau- 
likfluidvolumenstrom kann dann zur Versorgung des ande- 
ren, lastniedrigeren Verbrauchers verwendet werden, so daB 
dessen Ansteuerung in der gewunschten Weise erfolgen 
kann. 35 

Mit anderen Worten gesagt, wird bei der erfindungsgema- 
Ben Schaltung bei Erreichen eines Grenzlastdruckes an ei- 
nem Verbraucher an die Stirnflache des Rcgelkolbens der 
Druckwaage 16a anstelle des hochsten Lastdruckes der 
Pumpcndruck oder ein anderer, hoherer Druck angelegt, so 40 
daB die Druckwaage in SchlieBrichtung bcaufschlagt ist. 

In Fig. 2 ist eine Ventilscheibe 35 eines Ventilblockes zur 
Realisierung der in Fig. 1 abgebildeten Schaltung darge- 
stellt. Die Ventilscheibe 35 enthalt das SDB-Ventil 30, die 
Druckwaage 16a und ein Proportionalventil 36, durch des- 45 
sen Gesch windigkeitsteil die MeBblende 14a ausgebildet ist. 

Das Proportionalventil 36 hat einen als MeBblende 14a 
wirkenden Gcschwindigkcitstcil zur Einstellung des Hy- 
draulikfluidvolumenstromes und einen Richtungsteil, uber 
den die Forderrichtung zum und vom Verbraucher einstell- 50 
bar isL 

Das Proportionalventil 36 hat einen PumpenanschluB P, 
und zwei Arbeitsanschlusse A, B, die mit den Anschliissen 
des Hydromotors 4 oder bei anderen Verbrauchern, bei- 
spielsweise mit den Zylinderraumen eines Differentialzylin- 55 
ders verbunden sind. 

Des weiteren sind ein Ausgangsanschluss P ls ein Tankan- 
schluB T und zwei Eingangsanschliisse R und S des Rich- 
tungsteils ausgebildet. 

Die beiden Stirnseiten des Ventilschiebers 38 sind durch 60 
zwei Druckfcdcrn 41a, 41b in ihrc Grundposition vorgc- 
spannt. Des weiteren sind die Stirnflachen mit einem Steuer- 
druck beaufschlagbar, so daB der Ventilschieber 38 aus sei- 
ner federvorgespannten Grundposition heraus bewegbar ist. 
In der mit 0 gekennzeichneten Grundposition sind die An- 65 
schlusse P, S, A, B abgesperrt und der Pumpen- Ausgangsan- 
schluss Px und der EingangsanschluB R des Richtungsteils 
mit dem TankanschluB T verbunden. 



Der AusgangsanschluB T*i ist uber die Pumpenleitung 12a 
mit dem EingangsanschluB Q der Druckwaage 16a verbun- 
den. Wie bereits vorstehend erlautert, zweigt von der Pum- 
penleitung 12a die Steuerleitung 18 ab, uber die der Druck 
stromabwarts der McBblcndc 14a (Proportionalventil 36) an 
die in Fig. 2 linke Stimseite der Druckwaage 16a gemeldet 
ist. 

Der AusgangsanschluB C der Druckwaage 16a ist uber 
eine Leitung 40 mit dem AnschluB A und uber eine abzwei- 
gende Leitung 42 mit dem AnschluB S verbunden. Der 
TankanschluB T ist uber eine Tankleitung 44 mit dem Tank 
verbunden. 

An der in Fig. 2 rechten Stirnseite des Regelkolbens der 
Druckwaage 16a kann der Lastdruck des zugehorigen Ver- 
brauchers 4 (Druck an den Arbcitsanschlusscn A oder B) 
oder Pumpcndruck, das heiBt, der Druck stromaufwarts der 
MeBblende 14a anliegen. Diese Stirnflache ist des weiteren 
mit der Krafl ciner Regelfcder 46 in SchlieBrichtung bcauf- 
schlagt. In der federvorgespannten Grundposition sind die 
An schlusse Q und C abgesperrt 

In den Regelposirionen des Regelkolbens 72 der Druck- 
waage 16a (Fig. 3) wird die Verbindung von Q nach C in 
Abhangigkeit von der Druckdifferenz an den Stirnseiten des 
Regelkolbens aufgesteuert. Durch die Druckwaage 16a wird 
der Druckabfall uber der MeBblende 14a lastdruckunabhan- 
gig konstant gehalten, so daB der Volumenstrom zum Ver- 
braucher proportional zum OfFnungsquerschnitt der MeB- 
blende 14a isL 

Von der Leitung 40 wird der Lastdruck iiber die Zweiglei- 
tung 26 abgegriffen und uber ein Ruckscblagventil 48 zur 
Lastdruckmeldeleitung 22 gefuhrt. 

Die zur rechten Stimseite des Regelkolbens 72 der 
Druckwaage 16a gefuhrte Lasts tcuerleitung 20 miindet in 
einem AusgangsanschluB D des SDB-Ventils 30. Dieses ist 
als Drci-Wege-Proportional-Ventil ausgefuhrt, wobci an den 
beiden Eingangsanschliissen U, V der hochste Lastdruck 
bzw. der Pumpendruck stromaufwarts der MeBblende 14a 
anliegen. Die cntsprcchcnden Drucke wcrden uber die Last- 
steuerleitung 21 und die den Pumpendruck fuhrende Steuer- 
leitung 34 zu den Eingangsanschliissen U bzw. V gefuhrt 

Der Ventilschieber des SDB-Ventils 30 ist durch die ein- 
stellbare Druckfeder 32 in seine Grundstellung vorgespannt, 
in der die beiden Anschliissen U und D miteinander verbun- 
den sind, so daB der hochste Lastdruck zu der rechten Stirn- 
seite des Regelkolbens der Druckwaage 16a gefuhrt ist. Der 
Lastdruck des Verbrauchers 4 wird uber die Zweigleitung 27 
an die in Fig, 2 rechte Stirnflache des Ventilschiebers des 
SBD-Ventils 30 gemcidet. 

Wenn der Lastdruck den iiber die Druckfeder 32 einge- 
stelltcn Grenzlastdruck uberschreitet, wird der Ventilschie- 
ber des SBD-Ventils 30 in seine Regelposition verschoben, 
in der die Laststeuerleitung 20 uber eine Drossel dl und die 
den Pumpendruck fuhrende Leitung 34 iiber eine Drossel 62 
mit dem AusgangsanschluB D verbunden sind. In der End- 
position des Ventilschiebers des SBD-Ventils 30 wird der 
Pumpendruck direkt zum AusgangsanschluB D gefuhrt, 
wahrend der EingangsanschluB U abgesperrt ist Da der 
Pumpendruck, wie eingangs beschrieben, zumindest um das 
der Kraft der Druckfeder 10 entsprechende MaB groBer als 
der Druck stromabwarts der MeBblende 14a ist, und der 
Druck am AusgangsanschluB D uber die Laststeuerleitung 
20 in den Federraum des Regelkolbens 72 der Druckwaage 
16a gemeldet wird, wird dieser in der Darsteilung nach Fig. 
2 nach links verschoben, so daB der Volumenstrom zum Ver- 
braucher 4, d. h. vom EingangsanschluB Q zum Ausgangs- 
anschluB C der Druckwaage 16a verringert wird. 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch ein Wegeventilsegment 
50, durch das die in Fig. 2 dargestellte Schaltung realisiert 
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ist 

Das Wcgcvcnlilscgmcnt 50 hat cine Vcntilplallc 52, in dcr 
Aufhahmebohrungen fur den Wegeventilschieber 38, die 
Druckwaage 16a, zwei Druckbegrenzungsventile 54a, 54b 
und zwei Laslhaltcventilc 56a, 56b ausgcbildct sind. In dcr 5 
Ventilplatte 52 sind des weiteren die beiden Arbeitsan- 
schlusse A, B, zwei Steueranschliisse 58a, 58b zur Ansteue- 
rung des Wcgcvcntils 36, cin PumpcnanschluB P, cin Tank- 
anschluB T und zumindest ein Anschlufi fur die Lastdruck- 
meldeleitung 22 vorgesehen. Der Grundaufbau dieses We- 10 
geventilsegmentes ist bereits aus dem Stand der Technik be- 
kannt und beispielsweise in der WO 95/32364 beschrieben. 
Wie in Fig. 3 angedeutet, ist der SteueranschluB der Druck- 
waage 16a iiber die Laststeuerleitung 20 mit dem SDB-Ven- 
til 30 verbunden, das in Fig. 3 lcdiglich schematisch dargc- 15 
stellt ist Dieses SDB-Ventil 30 kann in einer eigenen Ventil- 
scheibe oder aber in die Ventilplatte 52 des dargestellten 
Wegcvcntilscgmcntcs 50 intcgricrt werden. 

Der Wegeventilschieber 38 hat im mittleren Bereich ei- 
nen Steuerbund 60, der im Zusammenwirken mit einem 20 
Steg 62 der Ventilbohrung die MeBblende 14a ausbildet In 
der Darstellung gem. Fig. 3 ist der Wegeventilschieber 38 in 
seiner rechten Hndposition dargestellt. Diese Endposidon 
wird durch Anlegen einer Steuerdruckdifferenz an die Steu- 
eranschliisse 58a, 58b errcicht. Dicsc sind iibcr Stcuerlcitun- 25 
gen mit dem Federraum 64a, 64b des Proportionalventils 36 
verbunden, in denen die Druckfedern 41a, 41b aufgenom- 
men sind, die den Wegeventilschieber 38 in seine Grundpo- 
sition vorspannen. 

In der Steuerleitung zwischen den Steueranschlussen 58a, 30 
58b und den Federraumen 64a und 64b ist eine Duse mit 
parallel dazu liegendem Ruckschlagventil ausgebildet, 
durch die eine Dampfung der Ventilschieberbewegung mog- 
lich ist. 

Dcr Steuerbund 60 ist im Bereich seiner Stirnflachcn mit 35 
Steuerkerben 64, 66 versehen, iiber die Druckmittel vom an 
den Steg 62 angrenzenden Ringraum 68 in die Aufnahme- 
bohrung der Druckwaage 16a flieBcn kann. Bei einer Vcr- 
schiebung des Wegeventilschiebers 38 nach rechts (Fig. 3) 
wird die MeBblende 14a durch die Steuerkerben 64 im Zu- 40 
sammenwirken mit der Steuerkante des Steges 62 gebildet, 
wahrend bei einer Verschiebung nach links, die gestrichelt 
angedeuteten Steuerkerben 66 die Verbindung vom Rin- 
graum 68 zur Druckwaage 16a hin aufsteuern. Der Ein- 
gangsanschluB Q dcr Druckwaage 16a ist als AxialanschluB 45 
ausgebildet, so daB der Ruiddruck stromab der MeBblende 
14a ohne weitere Kanale auch auf die untere Stimflache 70 
des Regelkolbcns 72 wirkt. Dcr AusgangsanschluB C ist als 
RadialanschluB ausgebildet und miindet in den Leitungen 
40, 42. In diesem Leitungen 40, 42 sind die Lasthalteventile 50 
56a bzw. 56b angeordnet, die eine Ruckstromung vom We- 
geventilschieber 38 zur Druckwaage 16a hin verhindern und 
eine Durchstromung in umgekehrter Richtung ermoglichen. 

Die Verbindung der Leitungen 40, 42 mit den Arbeitsan- 
schliissen A bzw. B oder dem Tankanschlufi T erfolgt je- 55 
weils iiber ein Richtungsteil des Wegeventilschiebers 38, 
das durch drei im Axialabstand ausgebildete Steuerbiinde 
74, 76 und 78 gebildet ist. Der im Mittelbereich liegende 
Steuerbund 78 hat Steuerkerben 80, die sich zu dem zwi- 
schen den Steuerbunden 76 und 78 angeordneten, radial zu- 60 
ruckgcsctztcn Abschnitt hin offhen. In ahnlichcr Wcisc ist 
der Steuerbund 76 mit Steuerbohrungen 82 versehen, die ei- 
nerseits an der rechten Stimflache des Steuerbundes 76 und 
andererseits am A u Ben urn fang dieses Steuerbundes 76 miin- 
det (beschrieben ist das linke Richtungsteil). 65 

In der in Fig. 3 dargestellten rechten Endposidon des We- 
geventilschiebers 38 wird iiber die Steuerkerben 80, den ra- 
dial zuruckgesetzten Abschnitt und die Steuerbohrungen 82 
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die Verbindung zwischen der Leitung 40 und dem Arbeits- 
anschluB A aufgestcuert, wahrend die Verbindung zum 
TankanschluB T durch den Steuerbund 76 (links in Fig. 3) 
geschlossen ist. Der Steuerbund 74 dichtet den Wegeventil- 
schieber 78 zum Federraum 64a hin ab. Die dem Steueran- 
schluB B zugeordneten Steuerbiinde 74, 76, 78 betinden sich 
ausweislich Fig. 3 in einer Stellung, in der die Verbindung 
vom ArbcitsanschluB B zur Leitung 42 abgcspcrrt ist und 
die Verbindung zwischen dem TankanschluB T und dem Ar- 
bcitsanschluB B iiber die Steuerbohrungen 80 und den radial 
zuruckgesetzten Abschnitt zwischen den Steuerbunden 76, 
78 aufgesteuert ist Das heiBt, in dieser Stellung des Wege- 
ventilschiebers 38 wird das Druckfluid von der Druckwaage 
16a iiber das von seinem Ventilsitz abgehobene Lasthalte- 
vcntil 56a und das linke Richtungsteil zum ArbcitsanschluB 
A gefuhrt, wahrend das vom Verbraucher zuruckstromende 
Hydraulikfluid iiber den Arbeitsanschluss B und das rechte 
Richtungsteil des Wegeventilschiebers 38 zum Tank T hin 
abgefuhrt wird. 

An der Riickseite der Druckwaage 16a liegt in der gezeig- 
ten Grundposition des SDB-Ventils 30 der Lastdruck an, der 
iiber die Zweigleitung 26 im Bereich der Lasthalteventile 
56a, 56b, das heiBt stromabwarts der Druckwaage 16a abge- 
griffen wird. Ein Ruckschlagventil 84 verhindert eine Riick- 
stromung vom SDB-Ventil 30 und von der Lastmcldcleitung 
22 zur Leitung 40 hin. 

Der vorgenannte Lastdruck wird auch iiber die Lastdruck- 
mcldeleitung 27 zu dcr in Fig. 3 rechten Stimflache des Vcn- 
tilschiebers des SDB-Ventils 30 gefuhrt. 

In der federvorgespannten Grundstellung liegt somit der 
Lastdruck an der oberen Stimflache (Fig. 3) des Regelkol- 
bens 72 an, an der auBerdem die schwache Druckfeder in 
SchlieBrichtung auf den Regelkolben 72 wirkt, wahrend die 
untere Stimflache 70 des Regelkolbens 72 mit dem Druck 
stromabwarts der MeBblende (60, 62) bcaufschlagt ist. 
Durch Axialverschiebung des Regelkolbens 72 kann die 
Verbindung zwischen dem EingangsanschluB Q und dem 
AusgangsanschluB C auf- oder zugestcucrt wcrden. Es stellt 
sich jeweils ein solcher Oflhungsquerschnitt ein, daB das 
Druckmittel zwischen MeBblende (60, 62) und Druckwaage 
(16a) soweit angestaut wind, daB am Regelkolben 72 der 
Druckwaage 16a ein Kraftegieichgewicht zwischen der in 
Ofmungsrichtung wirkenden Druckkraft einerseits und der 
in SchlieBrichtung wirkenden Druckkraft und Federkraft an- 
dererseits hcrrscht 

Der Druckabfall iiber der MeBblende 14a wird unabhan- 
gig vom Volumenstrom konstant gehalten. Der AnschluB V 
des SDB-Ventils 30 ist iiber die Pumpenleitung 34 mit dem 
den Pumpendruck fuhrenden Ringraum 68 verbunden. 

Bei Erreichen eines vorbestimmten Grenzlastdruckes 
wird der Ventilschieber des SDB-Ventils 30 gegen die Kraft 
der einstellbaren Druckfeder 32 nach links verschoben und 
gent in eine Regelstellung. Durch Verbindung des Ausgangs 
D mit U und V wird im Federraum ein Druck eingeregelt, 
der zusammen mit der Federkraft der Druckkraft an der un- 
teren Stimflache 70 des Regelkolbens 72 das Gieichgewicht 
halt, wobei der Regelkolben 72 durch kurzzeitige Druckan- 
derungen an seiner oberen Stimflache jeweils in eine solche 
Stellung gebracht wird, daB der Druck im Kanal 40 den 
durch die Feder 32 bestimmten Druck nicht iiber- oder un- 
tcrschrcitct. 

Die Drosselung des Pumpendruckes iiber die Drosselstel- 
len des SDB-Ventils 30 wurde bereits vorstehend beschrie- 
ben, so daB auf weitere Erlauterungen verzichtet werden 
kann. Da der vom Pumpenraum 68 abgegriffene Druck ho- 
her als der Lastmeldedmck ist, wird der Regelkolben 72 in 
der Darstellung nach Fig. 3 nach unten bewegt, so daB die 
Verbindung zwischen dem EingangsanschluB Q und dem 



DE 198 31 595 A 1 



1! 



AusgangsanschluB C der Druckwaage 16a zugesteuert wird. 
Dadurch wird dcr Volumcnstrom zum Vcrbrauchcr 4 (Drch- 
werksantrieb, Zange, . . .) verringert, so daB der lastniedri- 
gere Verbraucher 6 mil einem groBeren Fluidstrom versorg- 
bar ist. Die Einstcllung des Grcnzlastdruckcs iibcr die 
Druckfeder 32 erfolgt derart, daB stets gewahrleistet ist, daB 
der Verbraucher 4 in hinreichender Weise mit Hydraulik- 
fluid vcrsorgt wird. 

Bei Umsteuerung des Wegeventilschiebers 38 wird der 
ArbeitsanschluB A mit dem Tank und der ArbeitsanschluB B 
mit dem Verbraucher 4 verbunden. Die vorbeschriebenen 
Ausfuhrungen gelten in entsprechender Weise. 

Bei Versuchen hat es sich gezeigt, daB die vorbeschrie- 
bene Schaltung besonders gut zur Ansteuerung von Dreh- 
werksantricben gecignet ist, bei denen gewahrleistet scin 
muB, daB die Rotationsbeschleunigung auf einem akzepta- 
blen Niveau gehalten wird, wahrend ein iastniedrigerer Ver- 
braucher 6 in optimaler Weise mit Hydraulikfluid beauf- 
schlagt ist. 

In Fig. 4 ist ein Schaltplan einer Ventilscheibe 35 eines 
weiteren Ausfuhrungsbeispiels gezeigt, bei dem eine Stirn- 
flachendifferenz des Regelkoibens 72 ausgenutzt wird, um 
die Druckwaage 16a zuzusteuem. Die in Fig. 4 dargestellte 
Druckwaage 16a hat neben den Anschlussen Q und C einen 
weiteren AusgangsanschluB E, der iibcr cine Steuerlcitung 
88 und eine Drossel 90 mit der zum SDB-Ventil 30 fuhren- 
den Laststcuerleitung 20 verbunden ist. In der federvorge- 
spanntcn Grundposition des Regelkoibens 72 sind die An- 
schliisse E, C und Q abgespent. 

Beim Druckaufbau stromabwarts der MeBblende 14a 
wird der Regelkolben 72 in der Darstellung nach Fig. 4 nach 
rechts verschoben, so daB die Verbindung zwischen den An- 
schlussen Q und C aufgesteuert wird, bis der Regelkolben 
72 seine Regelposition erreicht. Das SDB-Ventil 30 ist bei 
dem in Fig. 4 dargcstelltcn Ausfiihrungsbeispicl als Zwei- 
Wege-Proportionalventil ausgefiihrt, das in seiner federvor- 
gespannten Grundposition die Laststeuerleitung 20 gegen- 
iibcr dem Tank T abspcrrt. Die federabgewandtc Stirnscite 
des Ventilschiebers des SDB-Ventils ist iiber die Lastdruck- 
meldeleitung 27 mit dem LastdruckanschluB A oder B ver- 
bunden. 

Bei Uberschreiten des Grcnzlastdruckcs in der Lastdruck- 
leitung 27 wird der Ventilschieber des SDB-Ventils 30 in der 
Darstellung nach Fig. 4 nach links verschoben, so daB ein in 
Offhungsrichtung wirkender Stimflachenabschnitt 92 des 
Regelkoibens 72 entlastet wird. Dieser Stimflachenabschnitt 
92 ist an einem Druckwaagenbund 94 ausgebildet, und be- 
grenzt mit dem Gchausc der Druckwaage 16a einen Entla- 
stungsraum 96, in dem bei geschlossenem SDB-Ventil 30 
der Lastdruck iiber die Lastdruckmeldeleitung 22, die Dros- 
sel 90 und die Steuerleitung 88 gemeldet wird. Das heiBt, im 
Entlastungsraum 96 herrscht bei geschlossenem SDB-Ventil 
30 der Lastdruck, der den Regelkolben 72 in Off nungsrich- 
tung beaufschlagt. Die Regelposition des Regelkoibens 72 
stellt sich in Abhangigkeit von den stimseitigen Driicken 
und dem Druck im Entlastungsraum 96 ein. 

Durch das Aufsteuem des SDB-Ventils 30 wind der Druck 
im Entlastungsraum 96 zum Tank hin entspannt, so daB die 
in Oflhungsrichtung auf den Regelkolben 72 wirkenden 
Druckkrafte um den dem Stimflachenabschnitt 92 entspre- 
chenden Anteil verringert werden. Dicsc Vcrringcrung dcr 
in Offhungsrichtung wirkenden Druckkrafte fuhrt dazu, daB 
der Regelkolben 72 die Verbindung zwischen dem Ein- 
gangsanschluB Q und dem AusgangsanschluB C zusteuert, 
bis eine neue Gleichgewichtsiage erreicht isL Im Ergebnis 
wird genau wie bei den vorbeschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spielen der Volumenstrom nach Erreichen des Grenzlast- 
druckes der Volumenstrom durch die Druckwaage 16a ver- 



ringert, so daB der Verbraucher weit unterhalb des maxima- 
len Pumpcndruckes betricben wird. 

Fig. 5 zeigt die in Fig. 3 rechte Stirnflache der Druck- 
waage 16a in vergroBerter Darstellung. DemgemaB ist der 
5 Regelkolben 72 in dcr Axialbohrung cincs Druckwaagcngc- 
hauses 98 axial verschiebbar gefuhrt und iiber eine Regelfe- 
der 46 in seine SchheBstellung vorgespannt, in der die Ver- 
bindung zwischen dem EingangsanschluB Q und dem Aus- 
gangsanschluB C zugesteuert isL Der Lastdruck in den Lei- 

10 tungen 40 bzw. 42 wird iiber die Lastdruckmeldeleitung 22 
abgegriffen und iiber die Lastdruckmeldeleitung 27 zur 
Stirnseite des Ventilschiebers des SDB-Ventils 30 gefuhrt. 
Der Lastdruck in der Lastdruckmeldeleitung 22 wird iiber 
eine Radialbohrung 100 und eine Axialbohrung 102 zur 

15 obcren Stirnflache 104 des Regelkoibens 72 gefuhrt Dieser 
hat einen radial vorstehenden Druckwaagenbund 94, der mit 
der Axialbohrung des Druckwaagengehauses 98 einen 
Drosselspalt ausbildct, der der Drossel 90 aus Fig. 4 ent- 
spricht. Durch den Druckwaagenbund 94 und das Druck- 

20 waagengehause 98 wird der Entlastungsraum 96 begrenzt, 
der iiber die Drossel 90 mit dem Federraum verbunden ist. 
Bei geschlossenem SDB-Ventil 30 wirkt der Lastdruck auf 
die Stirnflache 104 und auf den Stimflachenabschnitt 92, 
wobei auf die Stirnflache 104 ein in SchlieBrichtung wirken- 

25 dcr Druck und auf den Stimflachenabschnitt 92 ein in Off- 
nungsrichtung wirkender Druck wirkt. 

Durch das Aufsteuem des SDB-Ventils 30 bei Uber- 
schreiten des Grcnzlastdruckcs in dcr Lastdruckmeldelei- 
tung 27 wird der Endastungsraum 96 gedrosselt mit dem 

30 Tank T verbunden, so daB der auf den Stimflachenabschnitt 
92 wirkende Druck niedriger wird. 

Aufgrund der Verringerung der in Offnungsrichtung wir- 
kenden Kraftkomponenten wird der Regelkolben 72 zuge- 
steuert bis sich eine neue Regelposition einstellt. Durch ge- 

35 eignctc Auslcgung des Drosselspaltes 90 und des Stimfla- 
chenabschnittes 92 laBt sich das Ansprechverhalten der 
Druckwaage 16a optimieren. 

Das in Fig. 6 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel eines Wc- 
geventilsegmentes 50 unterscheidet sich von dem in Fig. 3 

40 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel im wesentlichen dadurch, 
daB anstelle eines proportional wirkenden SDB-Ventils ein 
Schaltventil 30 verwendet wird, das in seiner federvorge- 
spannten Grundposition den iiber die Leitung 21 abgegriffe- 
nen Lastdruck in der Lastdruckmeldeleitung 22 zur oberen 

45 Stirnflache 104 des Regelkoibens 72 fuhrt. 

Beim Uberschreiten des Grenzlastdruckes wird das 
Schaltventil ausgefuhrte SDB-Ventil 30 in seine zweite 
Schaltposition b gebracht, in der der vom Ringraum 68 ab- 
gegrififene Pumpendruck die Stirnflache 104 beaufschlagt, 

50 so daB der Regelkolben 72 in der vorbeschriebenen Weise 
zur Verringerung des Hydraulikfluid volumenstromes zuge- 
steuert wird. 

Bei dem vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiel wird der 
Lastdruck iiber eine Steuerkante des Regelkoibens 72 intern 

55 in die Lastmeldeleitung gefuhrt, wahrend er bei dem in Fig. 
3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel iiber eine in der Ventil- 
platte 52 ausgebildete, exteme Lastdruckmeldeleitung 22 
zur oberen Stirnflache 106 gefuhrt wird. Im letztgenannten 
Fall hat der Regelkolben 72 einen wesentlich einfacheren 

60 Aufbau, da keine Steuerkante und keine Radial-/Axialboh- 
rungen vorgeschen werden miissen. 

Bei dem in Fig. 7 ausgefuhrten Ausfuhrungsbeispiel wird 
der Lastdruck stromabwarts der Druckwaage 16a im Be- 
reich des Anschlusses C (A-, B-Kammer) abgegriffen, wo- 

65 bei in der Lastdruckmeldeleitung 22 ahnlich wie beim Aus- 
fuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 ein Ruckschlagventil 84 vor- 
gesehen ist. 

Bei dem in Fig. 8 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
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das SDB-Ventil 30 gegenuber den vorbeschriebenen Losun- 
gcn writer vcrcinfacht. Bci dicscr Variante wird dcr Last- 
druck uber die Winkelbohrung 106, und eine Steuerkante 
sowie die Radialbobrung 100 und die Axialbohrung 102 ab- 
gegriffen und zur obcrcn Stimflache des Rcgclkolbens 72 5 
gefuhrt. In der Axialbohrung 102 sind eine Drossel 108 und 
ein Ruckschlagventil 110 parallel geschaltet, so daB der 
Druckaufbau im Fcdcrraum dcr Druckwaagc 16a ubcr das 
Ruckschlagventil 110 schnell erfolgen kann, wahrend der 
Druckabbau in Gegenrichtung gedampft uber die Drossel 10 
108erfolgt 

Das SDB-Ventil 30 befindet sich bei Lastdrucken unter- 
halb des Grenzlastdruckes in einer Sperrstellung, so daB le- 
diglich der Lastdruck auf die obere Stimflache des Regel- 
kolbcns 72 wirkt. 15 

Die von der Druckfeder 32 entfernte Stimflache des Ven- 
tilschiebers des SDB-Ventils 30 wird mit dem hoheren der 
Driickc an den Arbcilsanschlusscn A, B beaufschlagt, der 
uber ein Wechselventil 112 mit der Lastdruckmeldeleitung 
27 verbunden ist. Bei Uberschreiten des Grenzlastdruckes 20 
wird das SDB-Ventil 30 in seine DurchfluBstellung ge- 
bracht, so daB der Pumpendruck iiber die Pumpenleitung 34 
in den Federraum des Druckwaage 16a gemeldet wird. Auf- 
grund dieses hoheren Druckes wird der Regelkolben 72 in 
SchlieBrichtung verschoben bis sich ein Kraftcgleichge- 25 
wicht einstellt 

Die anhand der Fig. 6 bis 8 erlauterten Ausfuhrungsbei- 
spicle cigncn sich besonders gut fur Verbrauchcr, die auf 
Anschlag fahren und dann in ihrem Druck begrenzt werden 
sollen. 30 

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen wird es erst- 
mals ermoglicht, bei LUDV-Schaltungen den Druck an ei- 
nem lasthoheren Verbraucher mit einfachen Mitteln auf ei- 
nen weit unterhalb des maximalen Pumpdrucks angeordne- 
tcn Grcnzlastdruck zu beschranken, indem die Druckwaagc 35 
bei Uberschreiten des Grenzlastdruckes zugesteuert wird. 
Der bei diesem Verbraucher nicht benotigte Hydraulikfluid- 
volumcnstrom kann zur Anstcucrung des lastnicdrigcren 
Verbrauchers 6 verwendet werden. 

Offenbart ist eine hydraulische Schaltung zur Ansteue- 40 
rung zumindest eines Verbrauchers nach einer LUDV- 
Steuerung. Bei tJberschreiten eines vorbestimmten Grenz- 
lastdruckes an einem der Verbraucher wird die zugeordnete 
Druckwaage in SchlieBrichtung beaufschlagt, so daB der 
Hydraulikfluidvolumenstrom zu dicscr Druckwaage verrin- 45 
gert und ein anderer Verbraucher in optimaler Weise mit Hy- 
draulikfluid versorgbar ist. 
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1 . Hydraulische Schaltung zur Ansteuerung vorzugs- 
weise eines Verbrauchers (4, 6), mit einer Verstell- 
pumpe (2), deren Einstellung in Abhangigkeit vom 
hochsten Lastdruck der Verbraucher (4, 6) veranderbar 
ist, wobei zwischen der Verstellpumpe (2) und jedem 55 
Verbraucher (4, 6) eine verstellbare MeBblende (14a, 
14b) vorgesehen ist, der eine Druckwaage (16a, 16b) 
nachgeschaltet ist, deren Regelkolben (72) in SchlieB- 
richtung vom Lastdruck des zugeordneten Verbrau- 
chers (4, 6) und in Offnungsrichtungen von einem 60 
Druck stromabwarts der McBblcndc (14a, 14b) bcauf- 
schlagt ist, gekennzeichnet durch eine Steueranord- 
nung, uber die bei Uberschreiten eines Grenzlastdruk- 
kes der Regelkolben (72) der Druckwaage (16a) mit ei- 
nem hoheren Druck als dem hochsten Lastdruck in 65 
SchlieBrichtung beaufschlagbar ist. 

2. Hydraulische Schaltung nach Patentanspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steueranordnung ein 



Wegeventil (30) hat, uber das in einer ersten Schaltstel- 
lung ein hohcrcr Druck als dcr Lastdruck, vorzugs- 
weise der Pumpendruck an den Federraum der Druck- 
waage (16a) anlegbar ist. 

3. Hydraulische Schaltung nach Patentanspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB in einer zweiten Schaltstel- 
lung des Wegeventils (30) der Lastdruck des lastniedri- 
gcrcn Verbrauchers (4) an den Fcdcrraum anlegbar ist, 
wobei die Stimseiten des Wegeventilschiebers einer- 
seits mit der Kraft einer Druckfeder (32) und anderer- 
seits mit dem hoheren Druck beaufschlagt sind. 

4. Hydraulische Schaltung nach Patentanspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Wegeventil (30) in einer 
zweiten Schaltstellung die Verbindung zum hoheren 
Druck abgcsperrt 

5. Hydraulische Schaltung nach Patentanspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lastdruck des lastnied- 
rigcrcn Verbrauchers (6) ubcr cine Wechsclvcntilan- 
ordnung (112) zur Stimflache des Wegeventilschiebers 
gefuhrt ist und diesen in Offhungsrichtung beauf- 
schlagt 

6. Hydraulische Schaltung nach einem der Patentan- 
spriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Last- 
druck uber eine Lastdruckmeldeleitung (22) und ein 
Ruckschlagventil (84) von einem dem Lastdruck fuh- 
renden Raum der Schaltung oder von den Verbraucher- 
anschlussen (A3) oder iiber eine Steuerkante und eine 
Drosscibohrung (100, 102, 108) des Regclkolbcns (72) 
in den Federraum gemeldet wird. 

7. Hydraulische Schaltung nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schaltung ein Propor- 
tionalventil (30) hat, uber das in den Regelpositionen 
des Ventilschiebers (38) der Pumpendruck und in der 
federvorgespannten Grundposition des Wegeventil- 
schiebers (38) der Lastdruck des lastnicdrigcren Ver- 
brauchers (4) an den Federraum der Druckwaage (16a, 
16b) anlegbar sind. 

8. Hydraulische Schaltung nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Regelkolben (72) der 
Druckwaage (16a, 16b) einen druckbeaufschlagten 
Stimflachenabschnitt (92) hat, der uber die Steueran- 
ordnung mit dem Tankdruck beaufschlagbar ist, so daB 
dann die in SchlieBrichtung mit Fluiddruck beauf- 
schlagte Stimflache des Regelkolbens (72) um den Fla- 
chcnantcil des Stimflachenabschnittes (92) vcrgroBert 
ist. 

9. Hydraulische Schaltung nach Patentanspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Regelkolben (72) einen 
Druckwaagenbund (94) hat, der mit einem Druckwaa- 
gengehause (98) einen min dem Federraum iiber eine 
Drossel (90) verbundenen Entlastungsraum (96) be- 
grenzt, der uber ein Sektionsdruckventil (30) mit dem 
Tank (T) verbindbar ist, wobei der Ventilschieber des 
SektionsdruckventiLs (30) in OfTnungsrichtung vom 
Lastdruck am weiteren Verbraucher (4) beaufschlagt 
ist 

10. Hydraulische Schaltung nach einem der Patentan- 
spriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Grenzlastdruck an den den Sektionsdruck begrenzen- 
den Ventilen (30) einstellbar ist. 

11. Hydraulische Schaltung nach einem dcr vorhcrgc- 
henden Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verstellpumpe (2) leistungs- und druckgeregelt ist. 
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